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) ) ) ) situés dans_les environs seront également reliés au
La diversification des mandats gofbfie pshaficdu¥ Qofhires S ? &tSck en terre. L e modéle
poursuivie en 2008. Aprés avoir traité de la dynamique 3D il lustr® en Figure 1 est ut
en 2006 (viaducs) et 2007  ( bareh@fefitlu stocksBufeftdin, a hdifle rapport entre
premiére étude dans le domaine de la géothermie que | 6®@nergie foetnil ®@arer @i ® soutird
nous avons pumener abi  en cette année moyen de sondes géothermiques. La profondeur du

stock est limitte par | a pr ®sence ddune

Nous avons ainsi le plaisir de vous présenter quelques

mandats réalisés en 2008 dans ce fascicule
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Figure 1. Vue des sondes composant le stock (1/4 modélisé)
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Figure 2. Distribution du champ de température



Le calcul du rendement du stock ( énergie
soutirée/énergie fournie ) s 6fectue par intégration sur

la surface des sondes présentes dans le modéle, pour
chaque ann®e. La figure 3

rendement au cours des années pour 3 cas et appelle
les commentaires suivants
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Figure 3. Evolution du rendement des variantes étudiées
Bassin de Chéatelard. Calcul de tassemen ts

vérification de la stabilité du remblai

Ma“  t r e d o0:C&Finfrasguetures -Energie SA, Zollikofen
Dans | e cadre de | 6am®n atgrianagen t
Nant -de-Drance, un dépot réalisé avec les matériaux
déexcavation est pr ®vu
bassin de retenue de Chatelard. Nous avons créé

de

dladavadla ot

i

plusieurs modeles numérigues afin de quantifier
|l 6influence de ce d®p?tt sur | a

retenue, | Busi ne et | a BEvalgenle staGilféF ,
du nouveau remblai mis en place.

Le modele 3D ( Figure 4) est construit a partir des

donnée s topographiques et géologiques. Il reproduit les

étapes de construction de la décharge. Un modéle 2D

auxiliaire  (coupe longitudinale  A-A) pemet doé®t u
| 6ef fet de la taille de cé a@e mai
différents parameétres. calculs couplé s
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Les sont

La Figure 5 illustre les déplacements a

bsolus issus du
modele tridimens

ionnel, dans une coupe longitudinale.
Les Figures 6 et 7 montrent les mécanismes associés
aux études de stabi lité du nouveau rembilai, en 2D et en
3D. Le modéle 3D permet ainsi de vérifier la stabilité
des remblais a chaque étape de réalisation
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Mod®l i sati on des f ondati ons Ledds @Wechargs aesssryicé étudié correspond & un e
déoappui pour une conduite for ¢c@®d nai sactionstdnprenant:
Ma“  t r e do:EDW-Cla,ghambéry (F)
En collabo ration av ec : Bonnard et Gardel - le poids propre
- la précontrainte des tirants
Un modéele tridimensionnel aux élément s finis a été créé - la charge de température (dilatation de la
afin de v®rifier Il e di mensi onnement cdnduiteritaes $ appliquéed@a @ lpnitds du modele
en béton d 6 u womduite forcée. - la pression intérieure et | 6effet de P
appliqué aux limites du modéele
En effet, le remplacement de la conduite existante est
rendu nécessaire du fait d éne au gmentation La distributiondes d®pl acements absol us s
substantielledes c har ge s ddsemieea reprendre. cas de charge précité  estillustrée en Figure 9.
Léun des objectifs principaux de | 6®t ude est de se
prononcer sur la nécessité ounon dbébar mer | 6anci en
béton.
Figure 9. Déplacements absolus de la structure
La Figure 10 montre le champ de contraintes principa les
en traction au droit do&nebridecerce
Figure8. Mai | |l age 3D de | a conduite et du massif dbdappui

Le maillage de | a demi -conduite est illustré en Figure 8.
Les éléments de la conduite (conduite, cerces, brides)
et le massif (ancien et nouveau béton) sont modélisés a
| 6ai de doé® ®ments volumiques.
Les tirants précontraints (ancrant le massif au rocher en
place) et le s ancrages des brides sont introduits dans le
mod |l e © | 6daide do® ®ments de barres. La pr®contrainte
est appliquée au niveau de la longueur libre de
| 6ancrage, et I e tirant est subdi vi s® en pl usieurs
éléments au niveau du scellement.
Les élements de mont  age soutenant la conduite durant Figure 1 0. Champ de contraintes principales en traction dans
sa construction sont introduits - ldéwacoupee , s@ Q ®| I®omeeffte $ ddudtudi@s de ch
poutre, r®partissant | 6effort sur | dancien b®ton).

Les contraintes dans | 6acier sor
Des éléments de contact sont introduits au droit de trois les comparant avec le critére de Von Mises (Figure 11 ).
interfaces: béton -rocher, béton -acier et conduite -brides.
Lointerface anoueae bétorb &t considérée
comme continue grdce aux armatures de couture
présentes a cet endroit.
La qualité de la solution numérique au voisinage des
®l ®ment s d oii entpaticdliex enre les cerces et
le béton i dépend de la limitation de la pénétration
entre les éléments. Les caractéristiques des él émen ts
de contact sont ainsi optimisées de maniére a minimiser
cette pénétration, tout en permettant la convergence
des calculs non -1 i n®ai r es. Afin de quantifier Il 6influence
de la pénétration cerces  -béton, un calcul auxiliaire a été
mené en forcant la compatibilité des déplacements lors
de |l 6application des charges de temp®rature du clt®

Figure 1 1. Champ de contrainte s J;,dans | dacier sous

comprimé, ce qui évite la pénétration.

cas de charge étudié



